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ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ ΚΑΙ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ  

ΝΕΟΥ ΨΥΧΡΟΣΤΑΣΙΟΥ 
 

Αντικείµενο των Τεχνικών Προδιαγραφών, είναι ο προσδιορισµός των απαιτήσεων της 

Αναθέτουσας Αρχής (σύµφωνα µε την Ελληνική Νοµοθεσία, τις Ευρωπαϊκές Κοινοτικές 

Οδηγίες, τους κανόνες της επιστήµης και της τέχνης κλπ.), οι οποίες πρέπει να ληφθούν 

υπόψη από τους διαγωνιζόµενους (προσφέροντες). Οι απαραίτητες Τεχνικές 

Προδιαγραφές, οι απαιτήσεις της Α.Α. και οι προϋποθέσεις που πρέπει να τηρούν όλοι οι 

διαγωνιζόµενοι είναι ως ακολούθως: 

ΓΕΝΙΚΑ 

Το προσφερόµενο συγκρότηµα πρέπει να είναι το πλέον σύγχρονο µοντέλο παραγωγής 

του κάθε κατασκευαστή. 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 

Το νοσοκοµείο διαθέτει τρεις ψύκτες ισχύος 2 Χ 450 ψυκτικών τόνων και 1 Χ 350 

ψυκτικούς τόνους   

Οι  ψυκτες είναι φυγοκεντρικοί της εταιρείας TRANE. 

Οι παραπάνω ψύκτες λειτουργούν µε FREON 12. 

Η εγκατάσταση διαθέτει επίσης 3 αντίστοιχους πύργους ψύξης ανοιχτού τύπου 

µε αντίστοιχα αντλιοστάσια ( ψυχρού νερού και νερού πύργων ψύξης) 

Επισυνάπτονται σχέδια και τεχνικά στοιχεία της υφιστάµενης κατάστασης 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

  

Το υφιστάµενο ψυχροστάσιο, µε τον εξοπλισµό που αναφέρεται παραπάνω (ψυκτες, 

πύργους ψύξης αντλιοστάσια κλπ.) θα αντικατασταθεί πλήρως µε νέο αντίστοιχο 

συγκρότηµα µε ψυκτικό µέσο οικολογικού τύπου (R-134a) αποτελούµενο από δυο 

ψύκτες φυγοκεντρικού τύπου 550 ψυκτικούς τόνους έκαστος και έναν ψύκτη 

φυγοκεντρικού τύπου 400 ψυκτικούς τόνους και αντιστοίχους πύργους ψύξης και 

αντλιοστάσια (νερού πύργων ψύξης και ψυχρού νερού). 

  

Ο Προµηθευτής θα φροντίσει να αποξηλωθεί το παλαιό ψυχροστάσιο (ψύκτες, 

αντλιοστάσια, πύργοι, ψύξης) και  να δοθούν στο Νοσοκοµείο όσα τµήµατά τους κριθούν 

χρήσιµα, όπως π.χ. ηλεκτρικοί πίνακες κλπ. και τα υπόλοιπα να σταλούν προς 

ανακύκλωση σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία (αποµάκρυνση και ανακύκλωση 

εξοπλισµού,  ελαίων κλπ.) και τις υποδείξεις της επίβλεψης. (Το Freon 12 θα συλλεχθει 

σε ειδικά δοχεία και θα παραδοθεί στο Νοσοκοµείο µε δαπάνες του προµηθευτή).  Στις 

θέσεις του παλιού εξοπλισµού θα τοποθετηθεί ο νέος αντίστοιχος εξοπλισµός.  

 

Ο ανάδοχος θα φροντίσει για οποιαδήποτε επιπρόσθετη κατασκευή απαιτείται για την 

νέα εγκατάσταση (νέες βάσεις από µπετόν, στηρίγµατα κλπ.)  
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Σε περίπτωση  που απαιτείται να γκρεµιστούν από τον προµηθευτή  τµήµατα  

τοιχοποιείας αυτό θα γίνει  µε την σύµφωνη γνώµη του νοσοκοµείου και ο προµηθευτής 

οφείλει να τα ανακατασκευάσει. 

 

Σε περίπτωση που η διατοµή των σωληνώσεων από τους ψύκτες προς τους πύργους 

ψύξης  δεν αρκούν  θα αντικατασταθούν  µε άλλες  µε επαρκείς διατοµές σύµφωνα µε τις 

απαιτούµενες ισχείς και τις ισχύοντα πρότυπα  για εγκαταστάσεις  αυτής της κατηγορίας.  

 

Επίσης αν  οι διατοµές των υπαρχόντων  καλωδίων ηλεκτρικής τροφοδοσίας  είναι µικρές 

σε σχέση µε τα ισχύοντα πρότυπα ο προµηθευτής οφείλει να τα  αντικαταστήσει µε 

καλώδια επαρκών διατοµών σύµφωνα µε τις εγκατεστηµένη ισχύ. 

 

Σε περίπτωση που θα αντικαταστούν οι σωληνώσεις προς τους πύργους ψύξης οι νέες 

σωληνώσεις θα είναι από PPR. 

 

Για τον λόγο αυτό ο προµηθευτής πρέπει να µελετήσει τα σχέδια και να επισκεφθεί τους 

χώρους της εγκατάστασης για να έχει άµεση εµπειρία των λεπτοµερειών της υφιστάµενης 

εγκατάστασης (ακριβείς διαστάσεις  χωρών, δυνατότητες  διέλευση του αποξηλωµένου 

και του νέου εξοπλισµού κλπ.). 

 

Ο προµηθευτής  υποχρεούται  να καταθέσει στο νοσοκοµείο µε την προσφορά του 

υπεύθυνο δήλωση ότι έλαβε γνώση όλων των λεπτοµερειών της εγκατάστασης. 

 

Ο προµηθευτής  υποχρεούται  να καταθέσει στο νοσοκοµείο πριν την εγκατάσταση του 

εξοπλισµού µελέτη επάρκειας του δικτύου σωληνώσεων ψύκτη – πύργου ψύξης και 

ηλεκτρικού δικτύου τροφοδοσίας. 

 

Εντός του πρώτου χρόνου  λειτουργίας του νέου ψυχροστασίου  και σε περίοδο µέγιστων 

φορτίων ανά ψυκτη ο προµηθευτής  οφείλει µε δικά του έξοδα να διενεργήσει TEST 

απόδοσης  µε την συνδροµή ειδικού ανεξάρτητου πιστοποιητικού οργανισµού (πχ TUV) 

όπου θα πιστοποιηθεί η απόδοση σύµφωνα µε την προσφορά και την κατατεθειµένη 

µελέτη. Σε περίπτωση που δεν είναι δυνατόν να πιστοποιηθούν οι προσφερόµενες 

αποδόσεις θα εκπέσει η εγγυητική επιστολή του προµηθευτή. 

 

Όλες οι εργασίες και ο εξοπλισµός που απαιτείται για τις εργασίες αποξήλωσης και νέας 

εγκατάστασης είναι υποχρέωση του προµηθευτή. 

 

Οι νέοι ψύκτες πρέπει να δύνανται να λειτουργούν είτε κάθε ένας χωριστά είτε σε 

συνδυασµό µεταξύ τους: 

 ( 1 Χ  550 ψ.τ)  

ή (1 Χ  550 ψ.τ  και 1 Χ550 ψ.τ) ψ.τ  

ή  (1 Χ 550 ψ.τ και 1 Χ 550 ψ.τ και  1 Χ 400 ψ.τ)  

ή (1 Χ 550 ψ.τ και 1Χ 400)  ή   (1 Χ 400 ψ.τ ) 

 

Θα υπάρχει αυτόµατη και χειροκίνητη επιλογή λειτουργίας 

 

Στην αυτόµατη λειτουργία  οι  επιθυµητοί συνδυασµοί λειτουργίας των 3 ψυκτών θα 

γίνονται βάσει αυτόµατου προγράµµατος  διαχείρισης των τριών ψυκτών έτσι ώστε ο 
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συνδυασµός του αριθµού των ψυκτών  και  ο τρόπος λειτουργίας τους (µέγεθος 

φόρτισης, σηµείο εκκίνησης κλπ.) που λειτουργεί για  κάθε εξωτερική καιρική συνθήκη  

να αποδίδει την βέλτιστη λειτουργία του συστήµατος ( βέλτιστο COP κλπ.).  

Η παραπάνω αυτόµατη λειτουργία πρέπει να µπορεί να συνδεθεί µε το BMS  . 

Να κατατεθεί µε την προσφορά του ανάλυση εξοµοίωσης λειτουργίας σε σενάριο 

παράλληλης συνδεµένης λειτουργίας των τριών ψυκτών, µε ενδεικτικό προφίλ φορτίων  

και καιρικών δεδοµένων  και αντίστοιχη θεωρητική τεκµηρίωση 

 

Στην ενεργειακή ανάλυση θα περιλαµβάνονται οι ηλεκτρικές καταναλώσεις των 

ψυκτικών συγκροτηµάτων, των αντλιών των εξατµιστών, των αντλιών των συµπυκνωτών 

και των ανεµιστήρων των πύργων ψύξης. Επίσης θα πρέπει να υπολογισθεί η 

κατανάλωση του νερού των πύργων ψύξης, που θα περιλαµβάνει την πλήρωση λόγω 

εξάτµισης, την πλήρωση λόγω στραστώνας, ώστε η συγκέντρωση των αλάτων να είναι 

στους τρεις κύκλους και επίσης θα περιλαµβάνει τις απώλειες του νερού από τους 

σταγονοσυλλέκτες. 

 

Όλα τα παραπάνω θα πρέπει να υπολογίζονται και παρουσιάζονται για κάθε ώρα, ηµέρα 

και µήνα όλου του έτους σύµφωνα µε τα θερµοκρασιακά δεδοµένα του Ηρακλείου, 

µετεωρολογικός σταθµός αεροδροµίου, του έτους 2013 (8,760 ώρες) ( επισυνάπτονται 

πίνακες θερµοκρασιών) τα όποια µπορούν να ληφθούν και από την ιστοσελίδα  

http://www.weatherbase.com/weather/weatherhourly.php3?s=45761&date=2012-01-

01&cityname=Iraklion%2C+Kriti%2C+Greece 

        µε όλα τα λεπτοµερή µεγέθη 

 

Επίσης επισυνάπτεται και το  ψυκτικό φορτίο όλων των µηνών του έτους. 

 

Στην χειροκίνητη λειτουργία ο χειριστής θα έχει δυνατότητα επιλογής του ψύκτη που 

επιθυµεί να λειτουργεί. 

 

Σε περίπτωση διακοπής της  τροφοδοσίας ηλεκτρικής  ενεργείας από τον παροχεα (∆ΕΗ)  

τότε θα είναι απαγορευτική η λειτουργία των δυο ψυκτών των 550 ψ.τ 

 

Ο µικρότερος ψύκτης 400 ψυκτικών τόνων θα λειτουργεί και µε τις γεννήτριες µετά από 

χειρισµό από τεχνικό του νοσοκοµείου  ( όχι αυτόµατα). 

 

Το προτεινόµενο συγκρότηµα παραγωγής ψυχρού νερού θα είναι τελευταίας τεχνολογίας, 

φυγοκεντρικού τύπου, υδρόψυκτο, εξολοκλήρου συναρµολογηµένο στο εργοστάσιο 

κατασκευής του.  

  

Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα έχει υποβληθεί στους προβλεπόµενους 

ελέγχους αντοχής σε πίεση, και θα συµµορφώνεται είτε µε τα παρακάτω ευρωπαϊκά είτε  

µε τα παρακάτω αµερικάνικα πρότυπα και να εναρµονίζεται µε την ελληνική νοµοθεσία : 

���� ARI STANDARD 550/590- performance test. 

���� ANSI/ASHRAE STANDARD 15 – Safety code for Mechanical Refrigeration. 

���� ASME SEC VIII – Boiler and Pressure Vessel Code. 

���� ANSI/UL 1995 – Central Cooling Air Conditioners. 

���� ANSI/ABMA 9 – Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings. 

���� ANSI/ABMA 11 - Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings. 
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���� ASTM B23 – Standard Specification for White Metal Bearing Alloys. 

���� SAE J459 – Bearing and Bushing Alloys. 

���� ASHRAE STANDARD 34 – Number Designation and Safety Classification of 

Refrigerants. 

���� CE – European Community Machinery (89/392/EEC), Low Voltage (73/23/EEC) and 

Electromagnetic Compatibility (89/336/EEC) Directives. 

���� PED (97/23/EC) – European Community Pressure Equipment Directive 

 

Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα είναι έτοιµο προς εγκατάσταση και λειτουργία 

και θα είναι εργοστασιακά συναρµολογηµένο σε ενιαίο σασί και θα πρέπει γενικά να 

αποτελείται από : 

���� Έναν συµπιεστή  

���� Ένα Υδρόψυκτο συµπυκνωτή 

���� Έναν εξατµιστή 

���� Ένα κινητήρα 

���� Σύστηµα λίπανσης. 

���� Ένα πίνακα κίνησης και αυτοµατισµού αποµακρυσµένης τοποθέτησης µε όλα τα 

απαραίτητα εγχειρίδια λειτουργίας . 

 

Η ονοµαστική ψυκτική ισχύς του προτεινόµενου ψυκτικού συγκροτήµατος θα είναι : 2  Χ 

550__ RT   και 1  Χ 400_RT ,  για τις εξής συνθήκες : 

Θερµοκρασίες εισόδου/εξόδου νερού στον εξατµιστή: περίπου 13,3
ο
C/5,6

ο
C (υφιστάµενη 

κατάσταση) 

Θερµοκρασίες εισόδου / εξόδου νερού στον συµπυκνωτή : 29
ο
C / 35

ο
C 

Κλιµατολογικές συνθήκες :  

Καλοκαίρι  35
ο
C DB  και  σχετική υγρασία 26ο  WB = 40%                 

Χειµώνας     3
ο
C DB  και  σχετική υγρασία                      75% 

 

Το εύρος ψυκτικού φορτίου λειτουργίας θα είναι : από 100 % έως τουλάχιστον 20 %. 

 

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

 

Α) ΓΕΝΙΚΑ 

 

Το προτεινόµενο συγκρότηµα παραγωγής ψυχρού νερού θα είναι τελευταίας τεχνολογίας, 

φυγοκεντρικού τύπου, υδρόψυκτο, εξολοκλήρου συναρµολογηµένο στο εργοστάσιο 

κατασκευής του. 

 

Ο πίνακας αυτοµατισµού και κίνησης θα είναι αποµακρυσµένης τοποθέτησης και θα 

συµπεριλαµβάνει το σύνολο των υλικών για την σύνδεση και λειτουργία του . 

 

Το ψυκτικό συγκρότηµα θα συνοδεύεται από αντιδονητικά στηρίγµατα εργοστασιακής 

κατασκευής, για την έδραση του στην βάση και αποφυγή µεταφοράς κραδασµών. Θα έχει 

ληφθεί µέριµνα έτσι ώστε να µηδενίζονται οι κραδασµοί από όλα τα µέρη του ψυκτικού 

συγκροτήµατος που παράγουν κραδασµούς. 
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Όλες οι διατάξεις και τα υποσυστήµατα του προσφερόµενου ψυκτικού συγκροτήµατος 

(ηλεκτροκινητήρας, συµπιεστής, εξατµιστής, συµπυκνωτής, κυκλώµατα ψυκτικού υγρού, 

λίπανσης κλπ.) θα παρέχουν εύκολη πρόσβαση προκειµένου να είναι εύκολη η 

συντήρηση και η επισκευή τους. 

 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να καταθέσει  ανάλυση µερικού φορτιού και απόδοσης κάθε 

ψύκτη µε σταθερή εξωτερική θερµοκρασία και βήµατα  ανά 10% της συνολικής ισχύος  

για τις εξής θερµοκρασίες  30
ο
C  26

ο
C  22

ο
C και 18

ο
C 

 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να καταθέσει  τον µικτό βαθµό απόδοσης  κάθε 

µηχανήµατος κατά IPLV   

 

Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν βαθµό απόδοσης στις συνθήκες λειτουργίας  

EER > 5,50. 

 

Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν  εποχικό βαθµό απόδοσης κατά  IPLV> 5,65.  

Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν στάθµη θορύβου dbA < 90 (στο 1 m) και αυτή να 

µην ξεπερνιέται για όλα τα ποσοστά φόρτισης των ψυκτικών συγκροτηµάτων, από 100% 

έως 20% για σταθερή θερµοκρασία εισόδου του νερού στο συµπυκνωτή ίση µε 30
ο
C.  

 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να δώσει  λίστα αναλωσίµων υλικών συντήρησης έκαστου 

ψύκτη ανά κύκλο λειτουργίας. 

 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να διαθέτει τεκµηριωµένα εξειδικευµένο και πιστοποιηµένο 

προσωπικό για την συντήρηση του εξοπλισµού και να διαθέτει ικανό αριθµό ατόµων και 

υλικοτεχνικής υποδοµής για άµεση  υποστήριξη του εξοπλισµού. 

 

Β) ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ 
 

Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα φέρει φυγοκεντρικό συµπιεστή υψηλής 

απόδοσης και όλα τα περιστρεφόµενα µέρη του θα είναι στατικά και δυναµικά 

ζυγοσταθµισµένα. 

 

Θα πρέπει να διασφαλίζεται πλήρως ελεγχόµενη ροή ψυκτικού µέσου στον συµπιεστή. 

 

Ο κινητήρας και η διάταξη µετάδοσης κίνησης θα πρέπει να είναι προστατευµένα (κατά 

προτίµηση ερµητικά ) στο ίδιο κέλυφος και όλα τα µέρη  να είναι πλήρως επισκέψιµα  

για την συντήρηση τους χωρίς να απαιτείται η αποσύνδεση του συµπιεστή από το 

συγκρότηµα. 

 

Ο συµπιεστής θα πρέπει να εξασφαλίζει µεταβλητότητα της απόδοσης από τουλάχιστον 

20% έως 100% καθώς και ελεγχόµενη τυρβώδη ροή στην είσοδο της τουρµπίνας για 

διασφάλιση µέγιστης δυνατής απόδοσης του συγκροτήµατος . 
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Το σύστηµα λίπανσης θα έχει τέτοιο σχεδιασµό ώστε να  διασφαλίζεται η  ικανοποιητική 

λίπανση των τριβόµενων επιφανειών µε λάδι ελεγχόµενης θερµοκρασίας και θα 

αποτελείται από : 

 

���� Εσωτερική δεξαµενή λαδιού µε ηλεκτρικές αντιστάσεις που θα διατηρούν υψηλά την 

θερµοκρασία του λαδιού και θα εµποδίζουν την ανάµειξη του µε το ψυκτικό µέσο. 

���� Θετικής κατάθλιψης αντλία, εµβαπτισµένη στην δεξαµενή λαδιού, µε φίλτρο 

κατάλληλων διαστάσεων και οπών. 

���� Ψύκτη λαδιού. 

���� Γραµµή επιστροφής λαδιού 

 

 Τα στροφεία θα είναι κατασκευασµένα από κράµα υψηλής αντοχής και θα είναι 

δυναµικά ζυγοσταθµισµένα, ελεγµένα και δοκιµασµένα στο εργοστάσιο σε 25% επιπλέον 

στροφές από αυτές της λειτουργίας.  

 

Ο συµπιεστής να είναι πλήρως επισκευάσιµος επιτοπίως χωρίς να απαιτείται να 

επιστρέψει στις εγκαταστάσεις του κατασκευαστή για επισκευή 

 

Γ) ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 

 

Το σύστηµα συµπιεστή - κινητήρα θα είναι εργοστασιακά ζυγοσταθµισµένο  

 

Το κέλυφος του κινητήρα θα είναι , ελεγµένο σε  πίεση µεγαλύτερη των 3 bar. 

 

Ο κινητήρας του συµπιεστή θα είναι επαγωγικός, 3-φασικός, και ερµητικού τύπου.400 V  

50 HZ. 

 

 Η εκκίνηση του κινητήρα θα γίνεται σε κατάσταση αποφόρτισης, ακόµα και αν υπάρχει 

φορτίο στους κλιµατιζόµενους χώρους.  

 

Ο κινητήρας θα είναι απευθείας συνδεδεµένος µε τον συµπιεστή µε γρανάζια. 

 

Ο κινητήρας θα είναι κατασκευασµένος και εγγυηµένος για συνεχή λειτουργία στις 

συνθήκες των προδιαγραφών κατασκευής. Θα υπάρχει ένα σύστηµα περιορισµού του 

φορτίου σε περίπτωση που εργασθεί σε συνθήκες παραπάνω από τα κατασκευαστικά του 

στοιχεία. 

 

Ο άξονας του στροφείου θα είναι κατασκευασµένος από θερµικά κατεργασµένο 

ανθρακούχο χάλυβα και σχεδιασµένος έτσι ώστε η κρίσιµη περιστροφική του ταχύτητα 

να είναι πολύ παραπάνω από την  ταχύτητα του κινητήρα όταν εργάζεται σε κανονικές 

συνθήκες. 

 

Το σύστηµα ελέγχου του ψυκτικού συγκροτήµατος δεν θα επιτρέπει την εκκίνηση του 

κινητήρα εάν δεν υπάρχει πίεση λαδιού στους τριβείς. Τα στροφεία συµπιέσεως θα είναι 

κλειδωµένα στη θέση τους στον άξονα.  
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Ο κινητήρας και η διάταξη µετάδοσης κίνησης θα πρέπει να είναι προστατευµένα (κατά 

προτίµηση ερµητικά )  στο ίδιο κέλυφος. Η ψύξη του κινητήρα θα γίνεται µέσω του 

ψυκτικού υγρού. Όλα τα µέρη  θα είναι πλήρως επισκέψιµα  για την συντήρηση τους 

χωρίς να απαιτείται η αποσύνδεση του συµπιεστή από το συγκρότηµα. 

 

Το σύστηµα ψύξεως δεν θα έχει κινητά µέρη. Το συγκρότηµα θα χρησιµοποιεί υγρό 

ψυκτικό από τον συµπυκνωτή και τον οικονοµητήρα σαν µέσο ψύξεως.  

 

Το ψυκτικό θα κυκλοφορεί στον στάτορα και µεταξύ ρότορα και στάτορα. Οι µονώσεις 

των τυλιγµάτων θα είναι ειδικής κατασκευής για λειτουργία στο περιβάλλον του 

ψυκτικού. 

 

Θα παρέχεται ολοκληρωµένη προστασία υπερθέρµανσης του κινητήρα µέσω 

αισθητηρίων ενσωµατωµένων στα τυλίγµατα του κινητήρα, ο δε βαθµός προστασίας θα 

είναι IP23 για εγκατάσταση του ψυκτικού συγκροτήµατος σε στεγασµένο χώρο 

 

∆) ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ – ΕΞΑΤΜΗΣΤΗΣ 

 

Τόσο ο εξατµιστής, όσο και ο συµπυκνωτής θα είναι τύπου shell-tube µε καπάκια, από 

ανθρακούχο χάλυβα (carbon steal), µονωµένοι από το εργοστάσιο κατασκευής. 

 

Ο εξατµιστής θα είναι σχεδιασµένος, κατασκευασµένος και δοκιµασµένος είτε  σύµφωνα 

µε τους κανονισµούς ασφαλείας ASME είτε µε  τον Ευρωπαϊκό PED για λειτουργία από 

την µεριά του ψυκτικού σε πίεση  µεγαλύτερη των 15  bar. 

 

Ο εξατµιστής θα είναι µονού αριθµού διαδροµών διέλευσης και ο συµπυκνωτής θα είναι 

ζυγού αριθµού διαδροµών διέλευσης».  

 

Οι εσωτερικοί σωλήνες θα είναι από χαλκό, µονοκόµµατοι , επαρκώς στηριγµένοι για την 

αποφυγή παραµόρφωσής τους και να υπάρχει δυνατότητα αντικατάστασης τους σε 

περίπτωση που απαιτηθεί. 

 

Το πάχος των τοιχωµάτων  των σωλήνων εναλλαγής (συµπυκνωτή –εξατµιστη) να είναι 

µεγαλύτερο των 6 mm και διατοµής κατ’ ελάχιστο 3/4" 

 

Ο κατασκευαστής πρέπει να αναφέρει τον συνολικό αριθµό αυλών και την διατοµή και 

τη συνολική επιφάνεια εναλλαγής των αυλών  εναλλαγής τόσο για τον συµπυκνωτή όσο 

και για τον εξατµιστη. 

 

Ο εξατµιστής θα είναι σχεδιασµένος µε τέτοιο τρόπο ώστε να αποτρέπεται η είσοδος του 

ψυκτικού µέσου σε υγρή φάση στον συµπιεστή. 

 

Ο συµπυκνωτής θα διαθέτει διάταξη υποψυξης  η οποία θα ψύχει το συµπυκνωµένο 

ψυκτικό υγρό αυξάνοντας την απόδοση του ψυκτικού κύκλου. 

 

Ο Συµπυκνωτής θα πρέπει να περιλαµβάνει εξοικονόµηση  (economizer) που  ψύχει το 

συµπυκνωµένο ψυκτικό υγρό σε χαµηλότερη θερµοκρασία  βελτιώνοντας την απόδοση 

του 
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Ε) ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ 
 

Το ψυκτικό υγρό που θα χρησιµοποιεί το προσφερόµενο ψυκτικό συγκρότηµα είναι το 

οικολογικό R-134a. 

 

Το ετήσιο ποσοστό απωλειών ψυκτικού µέσου  (διαρροές κλπ.) να είναι όσον το δυνατόν 

χαµηλές., ενδεικτικά δε µικρότερες 0,5%  κατ’ όγκο πλήρωσης κατ’ έτος. Αν η ανωτέρω 

ποσότητα δεν µπορεί να πιστοποιηθεί θα πρέπει το συγκρότηµα να φέρει όλες τις 

απαραίτητες διατάξεις ασφαλείας σύµφωνα µε τον ευρωπαϊκό κανονισµό ΕΝ 378 και 

δοχείο αποθήκευσης ψυκτικού µέσου. 

 

Να  υπάρχει διάταξη ελέγχου ροής ψυκτικού υγρού από τον συµπυκνωτή στον εξατµιστή  

ώστε να διασφαλίζεται  η απαραίτητη στάθµη ψυκτικού υγρού τόσο στον συµπυκνωτή 

όσο και στον εξατµιστή για διασφάλιση  του ιδανικού βαθµού απόδοσης σε µερικά 

φορτία. 

 

ΣΤ)  ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ , ΕΛΕΓΧΟΣ, ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ 

 

Ο κάθε ψύκτης θα διαθέτει ηλεκτρονικό κέντρο ελέγχου µε µικροεπεξεργαστή. Τα 

εξαρτήµατα ελέγχου θα είναι τοποθετηµένα σε αυτόνοµο πίνακα, , αποµακρυσµένης 

τοποθέτησης που θα περιλαµβάνει οθόνη, πληκτρολόγιο καθώς και ειδικά αισθητήρια 

τοποθετηµένα σε διάφορα σηµεία για την ρύθµιση και τον έλεγχο των λειτουργιών του 

µηχανήµατος.  

 

Το σύστηµα ελέγχου θα αποτελείται από µικροϋπολογιστή που θα επιτρέπει στο σύστηµα 

ελέγχου να συνδυάζει όλες τις παραµέτρους λειτουργίας και ασφαλείας µε τέτοιο τρόπο 

ώστε σε περίπτωση ανωµαλίας, πριν το συγκρότηµα σταµατήσει από σύστηµα ασφαλείας 

να επιχειρείται διορθωτική παρεµβολή στις λειτουργικές παραµέτρους όπως: µείωση 

φορτίου, διόρθωση λειτουργίας 

 

Μόνο όταν εξαντληθούν όλες οι διορθωτικές παρεµβολές και το πρόβληµα εξακολουθεί 

να υπάρχει, το συγκρότηµα θα σταµατά από σύστηµα ασφαλείας. Με αυτόν τον τρόπο το 

ψυκτικό συγκρότηµα θα εξακολουθεί να λειτουργεί σε µειωµένη απόδοση µέχρις ότου 

λυθεί το πρόβληµα.  

 

Η ψηφιακή οθόνη θα έχει δυνατότητα παρατήρησης ανεξαρτήτως εξωτερικού φωτισµού 

µε ευκρινείς ενδείξεις των παραµέτρων λειτουργίας. Η οθόνη θα δίνει µηνύµατα µε 

αναγνώσιµους ASCII χαρακτήρες. 

 

Όλοι οι αυτοµατισµοί να είναι του εργοστασίου κατασκευής του ψυκτη 

 

Το κέντρο ελέγχου θα έχει δυνατότητα µέσω του πληκτρολογίου του για: 

• Password 

• Κατάλογο επιλογών χρήστη(διαβαθµισµένα επίπεδα  πρόσβασης). 

• Εισαγωγή των ρυθµίσεων των σηµείων λειτουργίας. 

• Ακύρωση εισαγωγών. 

• Χειροκίνητη υπέρβαση των ρυθµίσεων σε περιπτώσεις συντήρησης. 
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Το ηλεκτρονικό κέντρο ελέγχου θα έχει την δυνατότητα µέσω του µικροεπεξεργαστή και 

κατάλληλων αισθητηρίων οργάνων να επιτηρεί και να παρέχει : 

• Ιστορικό αρχείο βλαβών. 

• Ολοκληρωµένο έλεγχο µεταβολής φορτίου 

• Θερµοκρασίες εισόδου και εξόδου του ψυχρού νερού. 

• Κατώτερη ρύθµιση θερµοκρασίας εξόδου του νερού. 

• Κατώτερη ρύθµιση θερµοκρασίας εισόδου του νερού στον συµπυκνωτή 

• Εξόδου  του νερού στο συµπυκνωτή. 

• Το σύστηµα των µονάδων µετρήσεως των δεδοµένων µε δυνατότητα             

εναλλαγής από το S.I. στο Αγγλοσαξωνικό. 

• Όριο ρύθµισης της διακοπής της πίεσης αναρρόφησης. 

• Πίεση αναρρόφησης συστήµατος 

• Πίεση κατάθλιψης συστήµατος 

• Ποσοστιαίο ρεύµα κινητήρα. 

• Ελεγχόµενη απόκλιση της θερµοκρασίας του νερού (1oC έως 10oC πάνω  στο σηµείο 

ρύθµισης). 

• Ευαισθησία ρυθµίσεων (0,2ο C έως 2ο C). 

• Όλες τις απαραίτητες διατάξεις τροφοδοσίας και ενίσχυσης των              

ηλεκτρονικών µερών. 

• Κατάστασης του χρονοδιακόπτη συµπιεστή. 

• Κατάσταση του χρονοδιακόπτη καθυστέρησης. 

• Κατάσταση λειτουργίας του συµπιεστή. 

• Συνθήκες µη ύπαρξης φορτίου ψύξεως. 

• Μηνύµατα υπέρβασης του εύρους των θερµοκρασιών. 

• Συνολικό Αριθµό Εκκινήσεων του συµπιεστή. 

• Συνθήκες αστοχίας µέχρι τριών διακοπών. 

• Κατάσταση των χρονοδιακοπτών αποφόρτισης και φόρτισης 

• Κατάσταση διακόπτη ροής νερού. 

• Εκκινήσεις και ώρες λειτουργίας του συµπιεστή. 

• ∆υνατότητα ρύθµισης Rate (ρυθµού µεταβολής θερµοκρασίας για την                

επίτευξη της επιθυµητής θερµοκρασίας(οC/min). 

• Έλεγχο θερµοκρασίας λαδιών. 

• Έλεγχο θερµοκρασίας τυλιγµάτων κινητήρα. 

• Έλεγχο τυλιγµάτων κινητήρα έναντι υπερέντασης. 

• Έλεγχο ασυµµετρίας φάσεων κινητήρα. 

• Έλεγχο από ασταθή λειτουργία κινητήρα / συµπιεστή που επιτελεί               

αντίστοιχη λειτουργία µε αυτή του ελέγχου αξονικής µετατόπισης του                

στροφείου. 

• Έλεγχο θέσης βάνας εισόδου ψυκτικού στο συµπιεστή. 

• Επιτηρητής ροής στα 2 κυκλώµατα νερού. 

• Alarms και ανάλυση µη φυσιολογικών συνθηκών λειτουργίας 

 

Να επικοινωνεί µε αναγνωρισµένα πρωτόκολλα πχ( Jbus, lon works, back net, κλπ.) 
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Ζ) ΠΥΡΓΟΙ ΨΥΞΗΣ 
 

Οι πύργοι ψύξης θα είναι ανοιχτου τύπου.  

 

Η ικανότητα απόρριψης θερµότητας του πύργου ψύξης να είναι τουλάχιστον 2300 Kw 

στις ακόλουθες συνθήκες: Θερµοκρασία εισόδου / εξόδου νερού στον  πύργο ψύξης : 

35
ο
C / 29

ο
C σε εξωτερικές   συνθήκες  θερµοκρασίας υγρού βολβού 26

 ο
C.  

 

Η λεκάνη θα είναι κατασκευασµένη από χαλυβδοελάσµατα γαλβανισµένα  εν θερµώ µε 

υψηλής ποιότητας και αντοχής γαλβάνισµα ( πιστοποιηµένο). Η λεκάνη  η οποία θα 

συµπεριλαµβάνει στόµιο υπερχείλισης, στόµιο εκκένωσης, ανοξείδωτα φίλτρα, και 

ανοξείδωτη η ορειχάλκινη βαλβίδα πλήρωσης µε πλωτήρα, να είναι έτσι 

κατασκευασµένη έτσι ώστε να λειτουργεί µε µικρότερο όγκο νερού, και να είναι εύκολη 

στον καθαρισµό της . 

 

Το  πλαίσιο θα είναι επίσης από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ µε υψηλής ποιότητας 

γαλβάνισµα και θα περιστοιχίζει τα πλαστικά µέρη έτσι που να µην επιτρέπει  την 

απευθείας έκθεση  τους στον ατµοσφαιρικό αέρα. Το πλαίσιο δεν θα περιλαµβάνει 

εύφλεκτα υλικά. 

 

Ο ηλεκτροκινητήρας  κάθε ανεµιστήρα να είναι στεγανός  τριφασικός  400 V  50 HZ  και 

θα είναι σε βάση ( π.χ. κινητή  η  µε κάποιο άλλο τρόπο ρυθµιζόµενη ) ώστε να µπορεί να 

γίνει  εύκολα  συντήρηση  από την εξωτερική πλευρά της µονάδος. 

 

Ο κινητήρας και η τροχαλία του να προστατεύονται µε  καπάκι από τα καιρικά 

φαινόµενα. 

 

Η µετάδοση κίνησης από τον κινητήρα να γίνεται µε τροχαλίες και ιµάντες 

σχεδιασµένους για ισχύ τουλάχιστον 50% µεγαλύτερη της ονοµαστικής ισχύος. Οι 

ανεµιστήρες και οι τροχαλίες  να εφαρµόζουν στον άξονα µέσω ειδικών τριβέων για 

µέγιστη αντιδιαβρωτική προστασία. Η ρύθµιση των ιµάντων και η λίπανση των τριβέων 

του ανεµιστήρα και τροχαλιών να γίνεται εύκολα από το εξωτερικό µέρος της µονάδος. 

Ο άξονας του ανεµιστήρα να στηρίζεται σε αυτοευθυγραµιζόµενα ισχυρά έδρανα µε 

ελάχιστο χρόνο ζωής για τουλάχιστον 70000 ώρες. 

 

Η επιφάνεια επαφής του διασκορπιζοµένου νερού –αέρα να είναι κατασκευασµένη από 

πλαστικό υλικό (pp, ή  pvc, η άλλο πλαστικό συνθετικό  υλικό) σχεδιασµένο ώστε να 

είναι ανθεκτική στη σήψη, αλλοίωση, διάβρωση από χηµικά  προϊόντα και βιολογικούς 

παράγοντες. 

 

Οι διανοµείς νερού  και τα ακροφύσια  και σταγονοσυλλέκτες να είναι  αφαιρούµενοι για 

να καθαρίζονται εύκολα και από συνθετικό, πλαστικό υλικό (pp  pvc  η άλλο), και το 

νερό να φιλτράρεται πριν τον ψεκασµό για αποφυγή βουλωµάτων  

 

Η µέγιστη απώλεια νερού να µην ξεπερνά το 0,001% του ανακυκλοφορούντος νερού. 
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Οι περσίδες προστασίας να είναι κατά προτίµηση πλαστικοί (ως παραπάνω) να 

τοποθετούνται και να αποµακρύνονται εύκολα και να προστατεύουν το εσωτερικό από 

την ηλιακή προστασία αλλά να έχουν όσο είναι δυνατόν µικρά ανοίγµατα προς αποφυγή 

εισόδου ακαθαρσιών.  

 

Ο ανεµιστήρας να είναι αξονικός µε πτερύγια κατά προτίµηση από κράµα αλουµινίου η 

από άλλο υλικό που δεν διαβρώνεται, και θα είναι στατικά  ζυγοσταθµισµένος. Κάθε 

ανεµιστήρας να ρυθµίζεται ξεχωριστά και να προστατεύεται από ανοξείδωτη σίτα 

προστασίας.  

 

Να είναι χαµηλής στάθµης θορύβου κατά την λειτουργία του.  

 

Ο  πύργος να είναι σχεδιασµένος ώστε να µην δηµιουργείται  θόρυβος από την πτώση 

του νερού. 

 

Η) ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 

Το νοσοκοµείο  έχει τρεις ενναλλάκτες  ατµού – ζεστού νερού 6 m
3 

έκαστος για την 

παραγωγή ζεστού νερού χρήσης. Οι εναλλάκτες  τροφοδοτούνται µε κρύο νερό  χρήσης   

µε θερµοκρασία  18
ο
C και µε ροή περίπου 60 m

3
/ήµερα  και µε µέγιστη ροή περίπου 4 

m
3
/ώρα. Το νερό αυτό θερµαίνεται µε τον ατµό σε θερµοκρασία 60

ο
C και διανέµεται στο 

νοσοκοµείο  Ο χώρος παραγωγής ζεστού νερού γειτνιάζει µε τον χώρο των ψυκτών. Ο 

ανάδοχος  θα χρησιµοποιήσει το ζεστό νερό  (35
ο
C) από την έξοδο του συµπυκνωτή  και 

πριν το φθάσει στους πύργους ψύξης θα προθερµαίνει το  κρύο  νερό  που εισέρχεται 

στους εναλλάκτες ζεστού νερού χρήσης. Η προθέρµανση θα γίνεται µε έναν πλακοειδή 

εναλλάκτη τιτανίου ο οποίος θα είναι υπερδιαστασιολογηµένος  τουλάχιστον  κατά 20% 

έτσι ώστε να υπάρχει αντιστοίχως µεγαλύτερη απόσταση µεταξύ των πλακών ώστε να 

προστατεύεται περισσότερο από πιθανά φραξίµατα. 

 

Το δίκτυο νερού θα γίνει µε σωληνώσεις από PPR 

 

Με την καταθέσει της προσφοράς ο ανάδοχος θα καταθέσει µελέτη για την παραπάνω 

εγκατάσταση εξοικονόµησης ενέργειας  

 

Θ)  ΕΓΓΥΗΣΗ   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ 

 

Ο προµηθευτής θα εγγυηθεί την καλή λειτουργία της εγκατάστασης  για τουλάχιστον δυο 

χρόνια. 

 

Για το διάστηµα  µετά το πέρας της εγγύησης ο προµηθευτής  θα προσφέρει  πλήρη 

ετήσια σύµβαση συντήρησης  µε  ανταλλακτικά. και µέχρι 10 χρόνια µετά την έναρξη 

λειτουργίας της νέας εγκατάστασης. 

 

Χρόνος άφιξης από αναγγελία βλάβης το αργότερο 12 ώρες το καλοκαίρι  Το κόστος 

συντήρησης, µέχρι το πέρας της δεκαετίας,  θα συµπεριληφθεί στη ανηγµένη αξία του 

εξοπλισµού σύµφωνα µε την οποία θα αξιολογηθεί η συµφερότερη προσφορά. 
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Επίσης ο ανάδοχος θα καταθέσει το κόστος οποιουδήποτε αναλώσιµου η άλλου υλικού 

το οποίο δεν συµπεριλαµβάνεται στο κόστος συντήρησης, και το οποίο απαιτείται για την 

λειτουργία της νέας εγκατάστασης καθώς και την περιοδικότητα  που απαιτείται. 

 

Το κόστος των υλικών αυτών θα προστίθεται σε βάθος δεκαετίας στην συνολική 

ανοιγµένη αξία του µηχανήµατος. 

 

Συνεπώς  

Ανηγµένη τιµή = Κόστος εγκατάστασης + Κόστος  συντήρησης δεκαετίας + κόστος 

αναλωσίµων δεκαετίας 

Στο κόστος συντήρησης συµπεριλαµβάνονται και όλα τα ανταλλακτικά που απαιτούνται 

για την πλήρη συντήρηση  

Στο κόστος αναλωσίµων συµπεριλαµβάνονται όλα τα αναλώσιµα υλικά τα οποία δεν 

συµπεριλαµβάνονται στο  κόστος  συντήρησης 

 

Ο προµηθευτής  και ο κατασκευαστής θα είναι πιστοποιηµένος  κατά  ISO 

 

Όλες οι παραπάνω προδιαγραφές θα πιστοποιούνται από επίσηµα φυλλάδια του 

κατασκευαστικού οίκου. 

 

Ο προµηθευτής θα κατάθεση µε την παράδοση  της εγκατάστασης θα παραδώσει οδηγίες 

χρήσης και συντήρησης στην ελληνική γλώσσα. 

 

Ο προµηθευτής θα εκπαιδεύσει το προσωπικό του νοσοκοµείου στην χρήση και το 

χειρισµό της νέας εγκατάστασης καθώς και στην πρώτης γραµµής συντήρηση 
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Στη Στήλη «ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ», περιγράφονται οι αντίστοιχοι τεχνικοί όροι, 

υποχρεώσεις ή επεξηγήσεις για τα οποία θα πρέπει να δοθούν αντίστοιχες απαντήσεις 

από τον διαγωνιζόµενο. (Ταυτόχρονα η στήλη αυτή συνιστά και τα κριτήρια - µε τα 

υποκριτήρια τους – τα οποία αποτελούν την Οµάδα κριτηρίων Α του Παραρτήµατος ∆΄ 

της απόφασης διακήρυξης) 

Στη στήλη «ΑΠΑΙΤΗΣΗ» έχει συµπληρωθεί ή ένας αριθµός που σηµαίνει υποχρεωτικό 

αριθµητικό µέγεθος της προδιαγραφής και απαιτεί συµµόρφωση, θεωρούµενος ως 

απαράβατος όρος σύµφωνα µε την παρούσα διακήρυξη ή αναφέρεται η φράση «να 

δοθεί», «να αναφερθεί», «να δοθούν τιµές προς αξιολόγηση», «να δοθούν 

χαρακτηριστικά» κλπ. Προσφορές που δεν καλύπτουν πλήρως απαράβατους όρους 

απορρίπτονται ως απαράδεκτες.  

Ο διαγωνιζόµενος οφείλει να καλύψει µε την προσφορά του τα αριθµητικά µεγέθη (τις 

µέγιστες ή τις ελάχιστες τιµές ή τα εύρη) της στήλης ΑΠΑΙΤΗΣΗ  και να συµπληρώσει 

όλα τα αντίστοιχα πεδία της στήλης ΑΠΑΙΤΗΣΗ µε αναλυτική περιγραφή, πληρότητα 

και τεκµηρίωση και ιδίως στα σηµεία του εκείνα που αναγράφεται «να δοθεί», «να 

αναφερθεί», «να δοθούν τιµές προς αξιολόγηση», «να δοθούν χαρακτηριστικά» κλπ ώστε 

να γίνει πλήρης αξιολόγηση από την Α.Α 

Η συµπλήρωση αύτη θα γίνει στο Φύλλο Συµµόρφωσης Τεχνικών Προδιαγραφών 

(Πίνακας Σ1) του Παραρτήµατος ΣΤ΄ της απόφασης διακήρυξης, το οποίο έχει συνταθεί 

κατά την ίδια σειρά και περιεχόµενο µε τον πινάκα τεχνικών προδιαγραφών που 

ακολουθεί. 

 

 
 

ΦΥΛΛΟ ΣΥΜΟΡΦΩΣΗΣ 
ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ ................... 

 

Α/Α 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ 
(ΚΡΙΤΗΡΙΟ – υποκριτήρια) 

           ΑΠΑΙΤΗΣΗ 

1     
Το υφιστάµενο ψυχροστάσιο , µε τον εξοπλισµό που αναφέρεται 
παραπάνω (ψυκτες  ,πύργους ψύξης αντλιοστάσια κλπ) θα 
αντικατασταθεί πλήρως µε νέο αντίστοιχο  
συγκρότηµα µε ψυκτικό µέσο οικολογικού τύπου (R-134a) αποτελούµενο 
από δυο ψύκτες φυγοκεντρικού τύπου 550 ψυκτ τόνους έκαστος και έναν 
ψύκτη φυγοκεντρικού τύπου 400 ψυκτικούς τόνους και αντιστοίχους 
πύργους ψύξης και αντλιοστάσια (νερού πύργων ψύξης και ψυχρού νερού 
)  
Ο Προµηθευτής θα φροντίσει να αποξηλωθεί το παλαιό ψυχροστάσιο 
(ψύκτες , αντλιοστάσια , πύργοι ,  ψύξης) και  να δοθούν στο Νοσοκοµείο 
όσα τµήµατά τους κριθούν χρήσιµα, όπως π.χ. ηλεκτρικοί πίνακες κλπ. 
και τα υπολοιπα να σταλούν προς ανακύκλωση σύµφωνα µε την 
ισχύουσα νοµοθεσία ( αποµάκρυνση και ανακύκλωση εξοπλισµού ,  
ελαίων κλπ.) και τις υποδείξεις της επίβλεψης .(Το Freon 12 θα συλλεχθει 
σε ειδικά δοχεία και θα παραδοθεί στο Νοσοκοµείο µε δαπάνες του 
προµηθευτή)  Στις θέσεις του παλιού εξοπλισµού θα τοποθετηθεί ο νέος 
αντίστοιχος εξοπλισµός. 
Ο ανάδοχος θα φροντίσει για οποιαδήποτε επιπρόσθετη κατασκευή 
απαιτείται για την νέα εγκατάσταση   (νέες βάσεις από µπετόν, στηρίγµατα 
κλπ.)  
Σε περίπτωση  που απαιτείται να γκρεµιστούν από τον προµηθευτή  

ΤΥΠΟΣ ..... 
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2  Σε περίπτωση που η διατοµή των σωληνώσεων από τους ψύκτες προς 
τους πύργους  
ψύξης  δεν αρκούν  θα αντικατασταθούν  µε άλλες  µε επαρκείς διατοµές 
σύµφωνα µε τις απαιτούµενες ισχείς και τις ισχύοντα πρότυπα  για 
εγκαταστάσεις  αυτής της κατηγορίας Σε περίπτωση που θα 
αντικαταστούν οι σωληνώσεις προς τους πύργους ψύξης οι νέες 
σωληνώσεις θα είναι από PPR 

 

  

3  Επίσης αν  οι διατοµές των υπαρχόντων  καλωδίων ηλεκτρικής 
τροφοδοσίας  είναι µικρές σε σχέση µε τα ισχύοντα πρότυπα ο 
προµηθευτής οφείλει να τα  αντικαταστήσει µε καλώδια επαρκών 
διατοµών σύµφωνα µε τις εγκατεστηµένη ισχύ. 

 

  

4  Επίσης αν  οι διατοµές των υπαρχόντων  καλωδίων ηλεκτρικής 
τροφοδοσίας  είναι µικρές σε σχέση µε τα ισχύοντα πρότυπα ο 
προµηθευτής οφείλει να τα  αντικαταστήσει µε καλώδια επαρκών 
διατοµών σύµφωνα µε τις εγκατεστηµένη ισχύ. 

 

  

5  Για τον λόγο αυτό ο προµηθευτής πρέπει να µελετήσει τα σχέδια και να 
επισκεφθεί τους χώρους  της εγκατάστασης για να έχει άµεση εµπειρία 
των λεπτοµερειών της υφιστάµενης εγκατάστασης (ακριβείς διαστάσεις  
χωρών , δυνατότητες  διέλευση του αποξηλωµένου και του νέου 
εξοπλισµού κλπ.)  
Ο προµηθευτής  υποχρεούται  να καταθέσει στο νοσοκοµείο µε την 
προσφορά του υπεύθυνο δήλωση ότι έλαβε γνώση όλων των 
λεπτοµερειών της εγκατάστασης 

  

6  Ο προµηθευτής  υποχρεούται  να καταθέσει στο νοσοκοµείο πριν την 
εγκατάσταση του εξοπλισµού µελέτη επάρκειας του δικτύου σωληνώσεων 
ψύκτη – πύργου ψύξης και ηλεκτρικού δικτύου τροφοδοσίας.. 

 

  

7  Εντός του πρώτου χρόνου  λειτουργίας του νέου ψυχροστασίου  και σε 
περίοδο µέγιστων φορτίων ανά ψυκτη ο προµηθευτής  οφείλει µε δικά του 
έξοδα να διενεργήσει TEST απόδοσης  µε την συνδροµή ειδικού 
ανεξάρτητου πιστοποιητικού οργανισµού (πχ TUV) όπου θα πιστοποιηθεί 
η απόδοση σύµφωνα µε την προσφορά και την κατατεθειµένη µελέτη. Σε 
περίπτωση που δεν είναι δυνατόν να πιστοποιηθούν οι προσφερόµενες 
αποδόσεις θα εκπέσει η εγγυητική επιστολή του προµηθευτή 

  

8  Όλες οι εργασίες και ο εξοπλισµός που απαιτείται για τις εργασίες 
αποξήλωσης και νέας εγκατάστασης είναι υποχρέωση του προµηθευτή 

  

 

9  Οι νέοι ψύκτες πρέπει να δύνανται να λειτουργούν είτε κάθε ένας χωριστά 
είτε  
σε συνδυασµό µεταξύ τους: 
 ( 1 Χ  550 ψ.τ)  
ή (1 Χ  550 ψ.τ  και 1 Χ550 ψ.τ) ψ.τ  
ή  (1 Χ 550 ψ.τ και 1 Χ 550 ψ.τ και  1 Χ 400 ψ.τ)  
ή (1 Χ 550 ψ.τ και 1Χ 400)  ή   (1 Χ 400 ψ.τ ) 

 

  

10  Θα υπάρχει αυτόµατη και χειροκίνητη επιλογή λειτουργίας 

 
  

11  Στην αυτόµατη λειτουργία  οι  επιθυµητοί συνδυασµοί λειτουργίας των 3 
ψυκτών θα γίνονται βάσει αυτόµατου προγράµµατος  διαχείρισης των τριών 
ψυκτών έτσι ώστε ο συνδυασµός του αριθµού των ψυκτών  και  ο τρόπος 
λειτουργίας τους (µέγεθος φόρτισης  , σηµείο εκκίνησης κλπ ) που λειτουργεί 
για  κάθε εξωτερική καιρική συνθήκη  να αποδίδει την βέλτιστη λειτουργία 
του συστήµατος ( βέλτιστο COP κλπ.).  

 

  

12     
Η παραπάνω αυτόµατη λειτουργία πρέπει να µπορεί να συνδεθεί µε το BMS  
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13  Να κατατεθεί µε την προσφορά του ανάλυση εξοµοίωσης λειτουργίας σε 
σενάριο παράλληλης συνδεµένης λειτουργίας των τριών ψυκτών, µε 
ενδεικτικό προφίλ φορτίων  και καιρικών δεδοµένων  και αντίστοιχη 
θεωρητική τεκµηρίωση 
Στην ενεργειακή ανάλυση θα περιλαµβάνονται οι ηλεκτρικές καταναλώσεις 
των ψυκτικών συγκροτηµάτων, των αντλιών των εξατµιστών, των αντλιών 
των συµπυκνωτών και των ανεµιστήρων των πύργων ψύξης. Επίσης θα 
πρέπει να υπολογισθεί η κατανάλωση του νερού των πύργων ψύξης, που 
θα περιλαµβάνει την πλήρωση λόγω εξάτµισης, την πλήρωση λόγω 
στραστώνας, ώστε η συγκέντρωση των αλάτων να είναι στους τρεις κύκλους 
και επίσης θα περιλαµβάνει τις απώλειες του νερού από τους 
σταγονοσυλλέκτες. 

Όλα τα παραπάνω θα πρέπει να υπολογίζονται και παρουσιάζονται για 
κάθε ώρα, ηµέρα και µήνα όλου του έτους σύµφωνα µε τα επίσηµα 
θερµοκρασιακά δεδοµένα του Ηρακλείου, µετεωρολογικός σταθµός 
αεροδροµίου,του έτους 2013 (8,760ώρες) (επισυνάπτονται πίνακες 
θερµοκρασιών) τα όποια µπορούν να ληφθούν και από την ιστοσελίδα  

http://www.weatherbase.com/weather/weatherhourly.php3?s=45761&da

te=2012-01-01&cityname=Iraklion%2C+Kriti%2C+Greece 
       µε όλα τα λεπτοµερή µεγέθη 
 

 

14  Στην χειροκίνητη λειτουργία ο χειριστής θα έχει δυνατότητα επιλογής του 
ψυκτη που επιθυµεί να λειτουργεί. 

 

  

15  Σε περίπτωση διακοπής της  τροφοδοσίας ηλεκτρικής  ενεργείας από τον 
παροχεα (∆ΕΗ)  τότε θα είναι απαγορευτική η λειτουργία των δυο ψυκτών 
των 550 ψ.τ 
Ο µικρότερος ψύκτης 400 ψυκτικών τόνων θα λειτουργεί και µε τις 
γεννήτριες µετά από χειρισµό από τεχνικό του νοσοκοµείου  ( όχι αυτόµατα). 

 

  

16  Το προτεινόµενο συγκρότηµα παραγωγής ψυχρού νερού θα είναι 
τελευταίας τεχνολογίας, φυγοκεντρικού τύπου, υδρόψυκτο, εξολοκλήρου 
συναρµολογηµένο στο εργοστάσιο κατασκευής του.  
  

 

  

17  Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα έχει υποβληθεί στους 
προβλεπόµενους ελέγχους αντοχής σε πίεση, και θα συµµορφώνεται ειτε µε 
τα παρακάτω ευρωπαϊκά είτε  µε τα παρακάτω αµερικάνικα πρότυπα και να 
εναρµονίζεται µε την ελληνική νοµοθεσία : 

 
µε τα παρακάτω πρότυπα : 
 

• ARI STANDARD 550/590- performance test. 

• ANSI/ASHRAE STANDARD 15 – Safety code for Mechanical 
Refrigeration. 

• ASME SEC VIII – Boiler and Pressure Vessel Code. 

• ANSI/UL 1995 – Central Cooling Air Conditioners. 

• ANSI/ABMA 9 – Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings. 

• ANSI/ABMA 11 - Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings. 

• ASTM B23 – Standard Specification for White Metal Bearing Alloys. 

• SAE J459 – Bearing and Bushing Alloys. 

• ASHRAE STANDARD 34 – Number Designation and Safety 
Classification of Refrigerants. 

• CE – European Community Machinery (89/392/EEC), Low Voltage 
(73/23/EEC) and Electromagnetic Compatibility (89/336/EEC) 
Directives. 

PED (97/23/EC) – European Community Pressure Equipment Directi 
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18  Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα είναι έτοιµο προς εγκατάσταση 
και λειτουργία και θα είναι εργοστασιακά συναρµολογηµένο σε ενιαίο σασί 
και θα πρέπει γενικά να αποτελείται από : 

• Έναν συµπιεστή  

• Ένα Υδρόψυκτο συµπυκνωτή 

• Έναν εξατµιστή 

• Ένα κινητήρα 

• Σύστηµα λίπανσης. 

• Ένα πίνακα κίνησης και αυτοµατισµού αποµακρυσµένης 
τοποθέτησης µε όλα τα απαραίτητα εγχειρίδια λειτουργίας . 

 

 

  

19  Η ονοµαστική ψυκτική ισχύς του προτεινόµενου ψυκτικού συγκροτήµατος 
θα είναι : 2  Χ 550__ RT   και 1  Χ 400_RT ,  για τις εξής συνθήκες : 
Θερµοκρασίες εισόδου / εξόδου νερού στον εξατµιστή :περίπου 
13,3οC/5,6οC (υφιστάµενη κατάσταση) 

Θερµοκρασίες εισόδου / εξόδου νερού στον συµπυκνωτή : 29οC / 35οC 
Κλιµατολογικές συνθήκες :  
Καλοκαίρι  35οC DB  και  σχετική υγρασία 24ο  WB = 40% 
Χειµώνας     3οC DB  και  σχετική υγρασία                      75% 

 

  

20     
Το εύρος ψυκτικού φορτίου λειτουργίας θα είναι : από 100 % έως 
τουλάχιστον 20 %. 

 

 

21  Το προτεινόµενο συγκρότηµα παραγωγής ψυχρού νερού θα είναι 
τελευταίας τεχνολογίας, φυγοκεντρικού τύπου, υδρόψυκτο, εξολοκλήρου 
συναρµολογηµένο στο εργοστάσιο κατασκευής του. 
Το ψυκτικό συγκρότηµα θα συνοδεύεται από αντιδονητικά στηρίγµατα 
εργοστασιακής κατασκευής, για την έδραση του στην βάση και αποφυγή 
µεταφοράς κραδασµών. Θα έχει ληφθεί µέριµνα έτσι ώστε να µηδενίζονται οι 
κραδασµοί από όλα τα µέρη του ψυκτικού συγκροτήµατος που παράγουν 
κραδασµούς. 

 

  

22  Ο πίνακας αυτοµατισµού και κίνησης θα είναι αποµακρυσµένης 
τοποθέτησης και θα συµπεριλαµβάνει το σύνολο των υλικών για την 
σύνδεση και λειτουργία του 

  

23  Όλες οι διατάξεις και τα υποσυστήµατα του προσφερόµενου ψυκτικού 
συγκροτήµατος (ηλεκτροκινητήρας, συµπιεστής, εξατµιστής, συµπυκνωτής, 
κυκλώµατα ψυκτικού υγρού, λίπανσης κλπ.) θα παρέχουν εύκολη πρόσβαση 
προκειµένου να είναι εύκολη η συντήρηση και η επισκευή τους. 

 

  

24  Ο κατασκευαστής θα πρέπει να καταθέσει  ανάλυση µερικού φορτιού και 
απόδοσης κάθε ψύκτη µε σταθερή εξωτερική θερµοκρασία και βήµατα  ανά 
10% της συνολικής ισχύος  για τις εξής θερµοκρασίες  30 0C  26  0C  22  0C 
και 18  0C 
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25  Ο κατασκευαστής θα πρέπει να καταθέσει  τον µικτό βαθµό απόδοσης  κάθε 
µηχανήµατος κατά IPLV  η  κατά ESEER Standards 
Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν βαθµό απόδοσης στις συνθήκες 
λειτουργίας  
EER > 5,50. 
Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν  εποχικό βαθµό απόδοσης στις 
συνθήκες λειτουργίας IPLV> 5,65.  
Τα ψυκτικά συγκροτήµατα να έχουν στάθµη θορύβου dbA < 90 (στο 1 m). 
και αυτή να µην ξεπερνιέται για όλα τα ποσοστά φόρτισης των ψυκτικών 
συγκροτηµάτων, από 100% έως 20% για σταθερή θερµοκρασία εισόδου του 
νερού στο συµπυκνωτή ίση µε 30 oC.  
 
 
 

  

26  Ο κατασκευαστής θα πρέπει να δώσει  λίστα αναλωσίµων υλικών 
συντήρησης έκαστου ψύκτη ανά κύκλο λειτουργίας. 

 

  

27  Ο κατασκευαστής θα πρέπει να διαθέτει τεκµηριωµένα εξειδικευµένο και 
πιστοποιηµένο προσωπικό για την συντήρηση του εξοπλισµού και να 
διαθέτει ικανό αριθµό ατόµων και υλικοτεχνικής υποδοµής για άµεση  
υποστήριξη του εξοπλισµού. 

 

  

28     
Το προτεινόµενο ψυκτικό συγκρότηµα θα φέρει φυγοκεντρικό συµπιεστή 
υψηλής απόδοσης και όλα τα περιστρεφόµενα µέρη του θα είναι στατικά και 
δυναµικά ζυγοσταθµισµένα. 
Θα πρέπει να διασφαλίζεται πλήρως ελεγχόµενη ροή ψυκτικού µέσου στον 
συµπιεστή. 

 

 

29  Ο κινητήρας και η διάταξη µετάδοσης κίνησης θα πρέπει να είναι 
προστατευµένα (κατά προτίµηση ερµητικά )  στο ίδιο κέλυφος και όλα τα 
µέρη  να είναι πλήρως επισκέψιµα  για την συντήρηση τους χωρίς να 
απαιτείται η αποσύνδεση του συµπιεστή από το συγκρότηµα 

 

  

30  Ο συµπιεστής θα πρέπει να εξασφαλίζει µεταβλητότητα της απόδοσης από 
τουλάχιστον 20% έως 100% καθώς και ελεγχόµενη τυρβώδη ροή στην 
είσοδο της τουρµπίνας για διασφάλιση µέγιστης δυνατής απόδοσης του 
συγκροτήµατος . 

 

  

31  Το σύστηµα λίπανσης θα έχει τέτοιο σχεδιασµό ώστε να  διασφαλίζεται η  
ικανοποιητική λίπανση των τριβόµενων επιφανειών µε λάδι ελεγχόµενης 
θερµοκρασίας και θα αποτελείται από : 

• Εσωτερική δεξαµενή λαδιού µε ηλεκτρικές αντιστάσεις που θα 
διατηρούν υψηλά την θερµοκρασία του λαδιού και θα εµποδίζουν 
την ανάµειξη του µε το ψυκτικό µέσο. 

• Θετικής κατάθλιψης αντλία, εµβαπτισµένη στην δεξαµενή λαδιού, 
µε φίλτρο κατάλληλων διαστάσεων και οπών. 

• Ψύκτη λαδιού. 

• Γραµµή επιστροφής λαδιού 

 

  

32  Ο Συµπυκνωτής θα πρέπει να περιλαµβάνει εξοικονόµηση  (economizer) 
που  ψύχει το συµπυκνωµένο ψυκτικό υγρό σε χαµηλότερη θερµοκρασία  
βελτιώνοντας την απόδοση του 

 

  

33  Τα στροφεία θα είναι κατασκευασµένα από κράµα υψηλής αντοχής και θα 
είναι δυναµικά ζυγοσταθµισµένα, ελεγµένα και δοκιµασµένα στο εργοστάσιο 
σε 25% επιπλέον στροφές από αυτές της λειτουργίας.  

 

  

34  Ο συµπιεστής να είναι πλήρως επισκευάσιµος  επιτοπίως χωρίς να 
απαιτείται να επιστρέψει στις εγκαταστάσεις του κατασκευαστή για επισκευή 
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35  Το σύστηµα συµπιεστή - κινητήρα θα είναι εργοστασιακά ζυγοσταθµισµένο  

 
  

 

36    Το κέλυφος του κινητήρα θα είναι , ελεγµένο σε  πίεση µεγαλύτερη των 
3 bar. 

 

 

37  Ο κινητήρας του συµπιεστή θα είναι επαγωγικός, 3-φασικός, και 
ερµητικού τύπου.400 V  50 HZ 

 

  

38  Η εκκίνηση του κινητήρα θα γίνεται σε κατάσταση αποφόρτισης, ακόµα 
και αν υπάρχει φορτίο στους κλιµατιζόµενους χώρους.  

 

  

39  Ο κινητήρας θα είναι απευθείας συνδεδεµένος µε τον συµπιεστή µε 
γρανάζια. 
 

  

40  Ο κινητήρας θα είναι κατασκευασµένος και εγγυηµένος για συνεχή 
λειτουργία στις συνθήκες των προδιαγραφών κατασκευής. Θα υπάρχει ένα 
σύστηµα περιορισµού του φορτίου σε περίπτωση που εργασθεί σε 
συνθήκες παραπάνω από τα κατασκευαστικά του στοιχεία. 

 

  

41  Ο άξονας του στροφείου θα είναι κατασκευασµένος από θερµικά 
κατεργασµένο ανθρακούχο χάλυβα και σχεδιασµένος έτσι ώστε η κρίσιµη 
περιστροφική του ταχύτητα να είναι πολύ παραπάνω από την  ταχύτητα 
του κινητήρα όταν εργάζεται σε κανονικές συνθήκες. 

 

  

42  Το σύστηµα ελέγχου του ψυκτικού συγκροτήµατος δεν θα επιτρέπει την 
εκκίνηση του κινητήρα εάν δεν υπάρχει πίεση λαδιού στους τριβείς. Τα 
στροφεία συµπιέσεως θα είναι κλειδωµένα στη θέση τους στον άξονα.  
Ο κινητήρας και η διάταξη µετάδοσης κίνησης θα πρέπει να είναι 

προστατευµένα (κατά προτίµηση ερµητικά )  στο ίδιο κέλυφος. Η ψύξη του 

κινητήρα θα γίνεται µέσω του ψυκτικού υγρού. Όλα τα µέρη  θα είναι 
πλήρως επισκέψιµα  για την συντήρηση τους χωρίς να απαιτείται η 
αποσύνδεση του συµπιεστή από το συγκρότηµα. 

 

  

43  Το σύστηµα ψύξεως δεν θα έχει κινητά µέρη. Το συγκρότηµα θα 
χρησιµοποιεί υγρό ψυκτικό από τον συµπυκνωτή και τον οικονοµητήρα 
σαν µέσο ψύξεως.  

 

  

44     
Το ψυκτικό θα κυκλοφορεί στον στάτορα και µεταξύ ρότορα και στάτορα. 
Οι µονώσεις των τυλιγµάτων θα είναι ειδικής κατασκευής για λειτουργία 
στο περιβάλλον του ψυκτικού. 

 

45  Θα παρέχεται ολοκληρωµένη προστασία υπερθέρµανσης του κινητήρα 
µέσω αισθητηρίων ενσωµατωµένων στα τυλίγµατα του κινητήρα, ο δε 
βαθµός προστασίας θα είναι IP23 για εγκατάσταση του ψυκτικού 
συγκροτήµατος σε στεγασµένο χώρο 

 

  

46  Τόσο ο εξατµιστής, όσο και ο συµπυκνωτής θα είναι τύπου shell-tube µε 
καπάκια, από ανθρακούχο χάλυβα (carbon steal), µονωµένοι από το 
εργοστάσιο κατασκευής. 

 

  

47  Ο εξατµιστής θα είναι σχεδιασµένος, κατασκευασµένος και δοκιµασµένος  
σύµφωνα µε τους κανονισµούς ασφαλείας ASME και τον Ευρωπαϊκό PED 
για λειτουργία από την µεριά του ψυκτικού σε πίεση  µεγαλύτερη των 15  
bar. 

  

48   
Ο εξατµιστής θα είναι µονού αριθµού διαδροµών διέλευσης και ο 
συµπυκνωτής θα είναι ζυγού αριθµού διαδροµών διέλευσης».  
 

  

49  Οι εσωτερικοί σωλήνες θα είναι από χαλκό¨, µονοκόµµατοι , επαρκώς 
στηριγµένοι για την αποφυγή παραµόρφωσής τους  και να υπάρχει 
δυνατότητα αντικατάστασης τους σε περίπτωση που απαιτηθεί.. 
Το πάχος των τοιχωµάτων  των σωλήνων εναλλαγής (συµπυκνωτή –

  

50  Ο κατασκευαστής πρέπει να αναφέρει τον συνολικό αριθµό αυλών και την 
διατοµή και τη συνολική επιφάνεια εναλλαγής των αυλών  εναλλαγής τόσο 
για τον συµπυκνωτή όσο και για τον εξατµιστη 
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51  Ο εξατµιστής θα είναι σχεδιασµένος µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
αποτρέπεται η είσοδος του ψυκτικού µέσου σε υγρή φάση στον συµπιεστή 
. 

 

  

52    Ο συµπυκνωτής θα διαθέτει διάταξη υποψυξης  η οποία θα ψύχει το 
συµπυκνωµένο ψυκτικό υγρό αυξάνοντας την απόδοση του ψυκτικού 
κύκλου 

 

 

53  Το ψυκτικό υγρό που θα χρησιµοποιεί το προσφερόµενο ψυκτικό 
συγκρότηµα είναι το οικολογικό R-134a. 

 

  

54  Το ετήσιο ποσοστό απωλειών ψυκτικού µέσου  (διαρροές κλπ.) να είναι 
όσον το δυνατόν χαµηλές., ενδεικτικά δε µικρότερες 0,5%  κατ’ όγκο 
πλήρωσης κατ’ έτος). Αν η ανωτέρω ποσότητα δεν µπορεί να 
πιστοποιηθεί θα πρέπει το συγκρότηµα να φέρει όλες τις απαραίτητες 
διατάξεις ασφαλείας συµφωναµε τον ευρωπαϊκό κανονισµό ΕΝ 378 και 
δοχείο αποθήκευσης ψυκτικού µέσου. 

 

55  Να  υπάρχει διάταξη ελέγχου ροής ψυκτικού υγρού από τον συµπυκνωτή 
στον εξατµιστή  ώστε να διασφαλίζεται  η απαραίτητη στάθµη ψυκτικού 
υγρού τόσο στον συµπυκνωτή όσο και στον εξατµιστή  
για διασφάλιση  του ιδανικού βαθµού απόδοσης σε µερικά φορτία 

  

56  Ο κάθε ψύκτης θα διαθέτει ηλεκτρονικό κέντρο ελέγχου µε 
µικροεπεξεργαστή. Τα εξαρτήµατα ελέγχου θα είναι τοποθετηµένα σε 
αυτόνοµο πίνακα, , αποµακρυσµένης τοποθέτησης που θα περιλαµβάνει 
οθόνη, πληκτρολόγιο καθώς και ειδικά αισθητήρια τοποθετηµένα σε 
διάφορα σηµεία για την ρύθµιση και τον έλεγχο των λειτουργιών του 
µηχανήµατος.  

 

  

57  Το σύστηµα ελέγχου θα αποτελείται από µικροϋπολογιστή που θα 
επιτρέπει στο σύστηµα ελέγχου να συνδυάζει όλες τις παραµέτρους 
λειτουργίας και ασφαλείας µε τέτοιο τρόπο ώστε σε περίπτωση 
ανωµαλίας, πριν το συγκρότηµα σταµατήσει από σύστηµα ασφαλείας να 
επιχειρείται διορθωτική παρεµβολή στις λειτουργικές παραµέτρους όπως: 
µείωση φορτίου, διόρθωση λειτουργίας 
Μόνο όταν εξαντληθούν όλες οι διορθωτικές παρεµβολές και το πρόβληµα 
εξακολουθεί να υπάρχει, το συγκρότηµα θα σταµατά από σύστηµα 
ασφαλείας. Με αυτόν τον τρόπο το ψυκτικό συγκρότηµα θα εξακολουθεί 
να λειτουργεί σε µειωµένη απόδοση  µέχρις ότου λυθεί το πρόβληµα 

  

58  Η ψηφιακή οθόνη θα έχει δυνατότητα παρατήρησης ανεξαρτήτως 
εξωτερικού φωτισµού µε ευκρινείς ενδείξεις των παραµέτρων λειτουργίας. 
Η οθόνη θα δίνει µηνύµατα µε αναγνώσιµους ASCII χαρακτήρες. 
Όλοι οι αυτοµατισµοί να είναι του εργοστασίου κατασκευής του ψυκτη 
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59  Το κέντρο ελέγχου θα έχει δυνατότητα µέσω του πληκτρολογίου του για: 

• Password 

• Κατάλογο επιλογών χρήστη(διαβαθµισµένα επίπεδα  
πρόσβασης). 

• Εισαγωγή των ρυθµίσεων των σηµείων λειτουργίας. 

• Ακύρωση εισαγωγών. 

• Χειροκίνητη υπέρβαση των ρυθµίσεων σε περιπτώσεις 
συντήρησης. 
Το ηλεκτρονικό κέντρο ελέγχου θα έχει την δυνατότητα µέσω του 
µικροεπεξεργαστή και κατάλληλων αισθητηρίων οργάνων να 
επιτηρεί και να παρέχει : 

• Ιστορικό αρχείο βλαβών. 

• Ολοκληρωµένο έλεγχο µεταβολής φορτίου 

• Θερµοκρασίες εισόδου και εξόδου του ψυχρού νερού. 

• Κατώτερη ρύθµιση θερµοκρασίας εξόδου του νερού. 

• Κατώτερη ρύθµιση θερµοκρασίας εισόδου του νερού στον 
συµπυκνωτή 

• Εξόδου  του νερού στο συµπυκνωτή. 

• Το σύστηµα των µονάδων µετρήσεως των δεδοµένων µε 
δυνατότητα  
            εναλλαγής από το S.I. στο Αγγλοσαξωνικό. 

• Όριο ρύθµισης της διακοπής της πίεσης αναρρόφησης. 

• Πίεση αναρρόφησης συστήµατος 

• Πίεση κατάθλιψης συστήµατος 

• Ποσοστιαίο ρεύµα κινητήρα. 

• Ελεγχόµενη απόκλιση της θερµοκρασίας του νερού (1oC έως 
10oC πάνω  στο σηµείο ρύθµισης). 

• Ευαισθησία ρυθµίσεων (0,2ο C έως 2ο C). 

• Όλες τις απαραίτητες διατάξεις τροφοδοσίας και ενίσχυσης των   
            ηλεκτρονικών µερών. 

• Κατάστασης του χρονοδιακόπτη συµπιεστή. 

• Κατάσταση του χρονοδιακόπτη καθυστέρησης. 

• Κατάσταση λειτουργίας του συµπιεστή. 

• Συνθήκες µη ύπαρξης φορτίου ψύξεως. 

• Μηνύµατα υπέρβασης του εύρους των θερµοκρασιών. 

• Συνολικό Αριθµό Εκκινήσεων του συµπιεστή. 

• Συνθήκες αστοχίας µέχρι τριών διακοπών. 

• Κατάσταση των χρονοδιακοπτών αποφόρτισης και φόρτισης 

• Κατάσταση διακόπτη ροής νερού. 

• Εκκινήσεις και ώρες λειτουργίας του συµπιεστή. 

• ∆υνατότητα ρύθµισης Rate (ρυθµού µεταβολής θερµοκρασίας για 
την    
             επίτευξη της επιθυµητής θερµοκρασίας(οC/min). 

• Έλεγχο θερµοκρασίας λαδιών. 

• Έλεγχο θερµοκρασίας τυλιγµάτων κινητήρα. 

• Έλεγχο τυλιγµάτων κινητήρα έναντι υπερέντασης. 

• Έλεγχο ασυµµετρίας φάσεων κινητήρα. 

• Έλεγχο από ασταθή λειτουργία κινητήρα / συµπιεστή που 
επιτελεί               αντίστοιχη λειτουργία µε αυτή του ελέγχου 
αξονικής µετατόπισης του                στροφείου. 

• Έλεγχο θέσης βάνας εισόδου ψυκτικού στο συµπιεστή. 

• Επιτηρητής ροής στα 2 κυκλώµατα νερού. 

• Alarms και ανάλυση µη φυσιολογικών συνθηκών λειτουργίας 
Να επικοινωνεί µε αναγνωρισµένα πρωτόκολλα πχ( Jbus, lon works, back 
net, κλπ.) 
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60 Οι πύργοι ψύξης θα είναι ανοιχτου  τύπου 
Η ικανότητα απόρριψης θερµότητας του πύργου ψύξης να είναι 
τουλάχιστον 2300 Kw στις ακόλουθες συνθήκες:  Θερµοκρασία 
εισόδου / εξόδου νερού στον  πύργο ψύξης : 35

ο
C / 29

ο
C σε 

εξωτερικές   συνθήκες  θερµοκρασίας υγρού βολβού 26
 ο

 C.  
 

 

61 Η λεκάνη θα είναι κατασκευασµένη από χαλυβδοελάσµατα 
γαλβανισµένα  εν θερµώ µε υψηλής ποιότητας και αντοχής 
γαλβάνισµα ( πιστοποιηµένο). 

 

62 Η λεκάνη  η οποία θα συµπεριλαµβάνει στόµιο υπερχείλισης , 
στόµιο εκκένωσης , ανοξείδωτα φίλτρα , και ανοξείδωτη η 
ορειχάλκινη βαλβίδα πλήρωσης µε πλωτήρα,   να είναι έτσι 
κατασκευασµένη έτσι ώστε να λειτουργεί µε µικρότερο όγκο 

 

63 Το  πλαίσιο θα είναι επίσης από χάλυβα γαλβανισµένο εν 
θερµώ µε υψηλής ποιότητας γαλβάνισµα και θα περιστοιχίζει τα 
πλαστικά µέρη έτσι που να µην επιτρέπει  την απευθείας 
έκθεση  τους στον ατµοσφαιρικό αέρα. 

 

64 Το πλαίσιο δεν θα περιλαµβάνει εύφλεκτα υλικά. 

 
 

65 Ο ηλεκτροκινητήρας  κάθε ανεµιστήρα να είναι στεγανός  
τριφασικός  400 V  50 HZ  και θα είναι σε βάση ( π.χ. κινητή  η  
µε κάποιο άλλο τρόπο ρυθµιζόµενη ) ώστε να µπορεί να γίνει  
εύκολα  συντήρηση  από την εξωτερική πλευρά της µονάδος  

 

66 Ο κινητήρας και η τροχαλία του να προστατεύονται µε  καπάκι 
από τα καιρικά φαινόµενα  

 

 

67 Η µετάδοση κίνησης από τον κινητήρα να γίνεται µε τροχαλίες 
και ιµάντες σχεδιασµένους για ισχύ τουλάχιστον 50% 
µεγαλύτερη της ονοµαστικής ισχύος. 

 

68 Οι ανεµιστήρες και οι τροχαλίες  να εφαρµόζουν στον άξονα 
µέσω ειδικών τριβέων για µέγιστη αντιδιαβρωτική προστασία 

 

60 . Η ρύθµιση των ιµάντων και η λίπανση των τριβέων του 
ανεµιστήρα και τροχαλιών να γίνεται εύκολα από το εξωτερικό 
µέρος της µονάδος 

 

61 Ο άξονας του ανεµιστήρα να στηρίζεται σε 
αυτοευθυγραµιζόµενα ισχυρά έδρανα µε ελάχιστο χρόνο ζωής 
για τουλάχιστον 70000 ώρες 

 

 

62 Η επιφάνεια επαφής του διασκορπιζοµένου νερού –αέρα να 
είναι κατασκευασµένη από πλαστικό υλικό (pp, η  pvc, η άλλο 
πλαστικό συνθετικό  υλικό ) σχεδιασµένο ώστε να είναι 
ανθεκτική στη σήψη, αλλοίωση, διάβρωση από χηµικά  
προϊόντα και βιολογικούς παράγοντες. 
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63 Οι διανοµείς νερού  και τα ακροφύσια  και σταγονοσυλλέκτες να 
είναι  αφαιρούµενοι για να καθαρίζονται εύκολα και από 
συνθετικό, πλαστικό υλικό (pp  pvc  η άλλο), και το νερό να 
φιλτράρεται πριν τον ψεκασµό για αποφυγή βουλωµάτων  

 

 

64 Η µέγιστη απώλεια νερού να µην ξεπερνά το 0,001% του 
ανακυκλοφορούντος νερού. 

 

 

65 Οι περσίδες προστασίας να είναι κατά προτίµηση πλαστικοί (ως 
παραπάνω) να τοποθετούνται και να αποµακρύνονται εύκολα 
και να προστατεύουν το εσωτερικό από την ηλιακή προστασία 
αλλά να έχουν όσο είναι δυνατόν µικρά ανοίγµατα προς 
αποφυγή εισόδου ακαθαρσιών 

 

 
66 

Ο ανεµιστήρας να είναι αξονικός µε πτερύγια κατά προτίµηση 
από κράµα αλουµινίου η από άλλο υλικό που δεν διαβρώνεται , 
και θα είναι στατικά  ζυγοσταθµισµένος 

 

67 Κάθε ανεµιστήρας να ρυθµίζεται ξεχωριστά και να 
προστατεύεται από ανοξείδωτη σίτα προστασίας.  
 

 

 
68 

 
Να είναι χαµηλής στάθµης θορύβου κατά την λειτουργία του.  
 

 

69 Ο  πύργος να είναι σχεδιασµένος ώστε να µην δηµιουργείται  
θόρυβος από την πτώση του νερού. 

 

70 Το νοσοκοµείο  έχει τρεις ενναλλάκτες  ατµού – ζεστού νερού 6 
κυβ µέτρα έκαστος για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης. Οι 
εναλλάκτες  τροφοδοτούνται µε κρύο νερό  χρήσης   µε 
θερµοκρασία  18οC και µε ροή περίπου 60 κυβ µέτρα / ήµερα  
και µε µέγιστη ροή περίπου 4 κυβ µέτρα /ώρα. Το νερό αυτό 
θερµαίνεται µε τον ατµό σε θερµοκρασία 60οC και διανέµεται 
στο νοσοκοµείο  Ο χώρος παραγωγής ζεστού νερού γειτνιάζει 
µε τον χώρο των ψυκτών. Ο ανάδοχος  θα χρησιµοποιήσει το 
ζεστό νερό  (35οC) από την έξοδο του συµπυκνωτή  και πριν το 
φθάσει στους πύργους ψύξης θα προθερµαίνει το  κρύο  νερό  
που εισέρχεται στους εναλλάκτες ζεστού νερού χρήσης. Η 
προθέρµανση θα γίνεται µε έναν πλακοειδή εναλλάκτη τιτανίου 
ο οποίος θα είναι υπερδιαστασιολογηµένος  τουλάχιστον  κατά 
20% έτσι ώστε να υπάρχει αντιστοίχως µεγαλύτερη απόσταση 
µεταξύ των πλακών ώστε να προστατεύεται περισσότερο από 
πιθανά φραξίµατα. 
Το δίκτυο νερού θα γίνει µε σωληνώσεις από PPR 
Με την καταθέσει της προσφοράς ο ανάδοχος θα καταθέσει 
µελέτη για την παραπάνω εγκατάσταση εξοικονόµησης 
ενέργειας  
 

 

71 Ο προµηθευτής θα εγγυηθεί την καλή λειτουργία της 
εγκατάστασης  για τουλάχιστον δυο χρόνια    

 

72 Για το διάστηµα  µετά το πέρας της εγγύησης ο προµηθευτής  
θα προσφέρει  πλήρη ετήσια σύµβαση συντήρησης  µε  
ανταλλακτικά. και µέχρι 10 χρόνια µετά την έναρξη λειτουργίας 
της νέας εγκατάστασης 

 

73 Χρόνος άφιξης από αναγγελία βλάβης το αργότερο 12 ώρες το 
καλοκαίρι   

 

74 Όλες οι παραπάνω προδιαγραφές θα πιστοποιούνται από 
επίσηµα φυλλάδια του κατασκευαστικού οίκου 
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75 Ο προµηθευτής θα κατάθεση µε την παράδοση  της 
εγκατάστασης θα παραδώσει οδηγίες χρήσης και συντήρησης 
στην ελληνική γλώσσα 
 

 

76 Ο προµηθευτής θα εκπαιδεύσει το προσωπικό του νοσοκοµείου 
στην χρήση και το χειρισµό της νέας εγκατάστασης καθώς και 
στην πρώτης γραµµής συντήρηση 
 

 

 

 
 
 
 

προκρίνεται η προσφορά µε την µεγαλύτερη Συνολική Βαθµολογία Τεχνικής Προσφοράς. 

Σε περίπτωση ισοβαθµίας και στην Συνολική Βαθµολογία της Τεχνικής Προσφοράς, µπορεί 

να εφαρµοστεί το άρθρο 21 εδάφιο β του Π∆ 118/2007.    
Με βάση την τελική κατάταξη των προσφορών που έχει προκύψει από την παραπάνω 
διαδικασία, προκρίνεται ως υποψήφιος Ανάδοχος του Έργου ο πρώτος στην κατάταξη 
του Συγκριτικού Πίνακα.   

Η αξιολόγηση των προσφορών θα στηριχθεί αποκλειστικά και µόνο στα ανωτέρω κριτήρια. 

 

 


